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Lots of names. How do we find 
someone?

• Anderson, Mary : 203 Main St. Durham NCAnderson, Mary : 203 Main St. Durham NC
• Williams, Fred : 14 Union Circle, Cary, NC
• Wu Xin : 57 Wilson Court Raleigh NC• Wu, Xin : 57 Wilson Court, Raleigh, NC
• Smith, Doug : 18 Pine Cone Lane, Durham, NC
P tt S h 6 Whit L Hill b h NC• Pratt, Sarah: 6 White Lane, Hillsborough, NC

• Chase, Angela: 34 Dogwood Road, Durham, NC
• Brooks, Bolton : 10 Time St., Durham, NC
• French, Melvin : 42 Starship Circle, Durham, NC
• Gao, Bo : 134 Brookside Lane, Durham, NC

Put the names in alphabetical orderPut the names in alphabetical order

• Anderson, Mary : 203 Main St. Durham NCAnderson, Mary : 203 Main St. Durham NC
• Brooks, Bolton : 10 Time St., Durham, NC
• Chase Angela: 34 Dogwood Road Durham NC• Chase, Angela: 34 Dogwood Road, Durham, NC
• French, Melvin : 42 Starship Circle, Durham, NC
G B 134 B k id L D h NC• Gao, Bo : 134 Brookside Lane, Durham, NC

• Pratt, Sarah: 6 White Lane, Hillsborough, NC
• Smith, Doug : 18 Pine Cone Lane, Durham, NC
• Williams, Fred : 14 Union Circle, Cary, NC
• Wu, Xin : 57 Wilson Court, Raleigh, NC

• Anderson
• Applegate
• Bethune

Find   Narten
• Bethune
• Brooks
• Carter
• Edwards
• Foggle
• Griffin
• Holhouser
• JeffersonJefferson
• Klatchy
• Morgan
• Munson

F d!• Narten
• Oliven
• Parken
• RiversX

Found!

HRivers
• Roberts
• Stevenson
• Thomas

Wil

X How many 
words did we
l k t?• Wilson

• Woodrow
• Yarbrow

look at?



Searching for wordsSearching for words

• If we had a million words in alphabeticalIf we had a million words in alphabetical 
order, how many would we need to look at 
worst case to find a word?worst case to find a word?

Ab 20• About 20

How does one search for an item?How does one search for an item?

• Data must be organized in some wayData must be organized in some way

• Sorting alphabetically (or numerically) is one 
wayway

• There are other ways to organize data!

Google Search Query Computer Science at work behind the 
scenes!

• Googlebot web crawlerGooglebot web crawler
– Finds and retrieves pages

Gives pages to google indexer– Gives pages to google indexer



“how” “google” “search” “works” Page Rank Algorithm

Correction AlgorithmsCorrection Algorithms
Google is all about problem solving 

d l hand writing algorithms 
• Algorithms must happen fast!Algorithms must happen fast!

• Can Google put all the web pages it finds in 
alphabetical order to search?alphabetical order to search? 

• Want efficient, fast algorithms!

• No one wants to wait on a search query!q y



ActivitiesActivities

• Given numbers – sort yourselvesGiven numbers  sort yourselves

• Redistribute numbers – sort using selection 
sortsort

• Parallel Sort

• Hashing with buckets g
– Hash function is last digit – remainder when you 
divide by 10

Sorting NetworkSorting Network

Sort numbers (largest at bottom)
ll lusing comparators in parallel

Sorting Network
d ff fdifferent setup for comparators



Sort numbers (largest at bottom)Sort numbers (largest at bottom)
My research ‐Making theoretical 

t li i li dconcepts come alive – visualize and 
interact with!


